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1 引言

1.1 谁适合阅读这本手册

如果本公司的咨询团队已经完成了基于您的业务需求的 IT 基础设施评估, 并提供了 IT 基础架构云

化架构设计方案；

那么，作为实施人员，您将很适合阅读这本手册。

1.2 编写目的

本手册是为平台运维实施人员编写的安装部署手册。通过阅读这本书册，您将知晓如何完成快速部署。



2 组网介绍

2.1 名词解释

管理网

平台中计算、网络、存储、认证等服务间通过该网络互相调用及运营系统通信。该网络承载了高可用

集群的心跳和选举、数据库、消息队列、组件间通信调用、虚拟机迁移。

存储网

平台中计算节点访问存储服务的网络，分布式存储中各个磁盘之间通过该网络进行数据副本的同步。

业务网

平台中的虚拟机通过业务网进行通信，业务网可以有多个。

具有“外部网络”属性的业务网（以下文中称为“业务外网”）负责虚拟机的南北向流量，虚拟机通

过该网络与平台外的网络通信，虚拟机的外网 IP 使用该网络分配。

不具有“外部网络”属性的业务网（以下文中称为“业务内网”）负责虚拟机的东西向流量，各租户

之间相互隔离。

2.2 组网建议

根据您的业务需求进行管理网、存储网、业务网的规划，考虑到集群的高可用性和高可靠性，我们推

荐您使用以下组网方案：

管理网、业务外网共用千兆聚合网口，存储网、业务内网共用万兆聚合网口

主机网口 建议最低 2*GE + 2*10GE

管理网 建议使用 2*GE 网口做聚合，采用 bond 4（IEEE 802.3ad 动态链路聚



合）bond 模式，需要交换机对应的接口配置网口聚合，并且需要设置为

Trunk 模式，允许规划的 vlan 范围，例如：允许 vlan 100-200，建立

vlan-101，给管理网使用。

存储网 建议使用 2*10GE 网口做聚合，采用 bond 4 （IEEE 802.3ad 动态链

路聚合） bond 模式，交换机需要如下配置：

1. 对应的接口配置网口聚合

2. 端口需要设置为 Trunk 模式，允许规划的 vlan 范围，例如：允许 vlan

200-300，建立 vlan 201，给存储网使用。

3. 交换机端口通过调整 MTU 开启巨帧，来提高存储的性能

业务内网 使用存储网的 bond 口

业务外网 使用管理网的 bond 口



3 平台部署

平台支持 2 种部署方式，ISO 镜像方式部署和离线包方式部署。

3.1 ISO 镜像方式部署

3.1.1 部署前准备

1. ISO 镜像：

提供以下 4 个 ISO 镜像，根据您的 CPU 架构等硬件条件选择与之匹配的 ISO 镜像。

CPU 架构 操作系统 ISO MD5

X86
CentOS

7.3
HCI-v4.1.1-x86_64-CT-20231207.iso

3c0826ec68e6d779ddccab29fd

d2078a

X86
Kylin V10

SP2

HCI-v4.1.1-x86_64-kylinV10sp2-2023

1207.iso

ad1677554ecdf6133c70d5d0de

6b1887

ARM
Kylin V10

SP2

HCI-v4.1.1-aarch64-kylinV10sp2-202

31207.iso

8abe250b14ece54d9c733b34a4

f22bb5

UHCI

X86

CentOS

7.3
UHCI-v1.0.1-x86_64-CT-20231207.iso

c61a7445d48b3cffd1dddf750a6

3d6e7

2. 为了保证平台的数据安全性，系统盘应使用 2 块磁盘配置 Raid1。

说明：

为了保证 ISO 镜像的完整性，可进行 MD5 校验；



3.1.2 从光盘引导系统

插入物理光盘或通过 IPMI 挂载 ISO 镜像到服务器，开机后选择从 CDROM 引导。

3.1.3 进入系统引导菜单

通过上下键选择菜单的第一项（Install HCI），按回车确认。

传统 BIOS 固件引导项显示如下：

UEFI 固件引导项显示如下：



选定之后稍等片刻，待弹出选择硬盘的界面后继续。

注：

本 ISO 已兼容传统 BIOS 和 UEFI 两种启动模式，无须额外配置。

3.1.4 进入磁盘选择菜单

通过上下键选择要安装系统的硬盘（为了保证数据安全，请选择配置了 Raid1 的磁盘），按回车确认。



3.1.5 执行数据拷贝

选择磁盘后，进入磁盘写入流程，页面会展示数据写入的进度。



3.1.6 完成部署

写入完成后系统会自动重启，之后选择硬盘引导进入新安装的系统。

3.2 离线包方式部署

3.2.1 部署前准备

1. 离线安装包：

提供以下 5 个离线安装包，根据您的 CPU 架构等硬件条件选择与之匹配的安装包。

CPU 架构 安装包 MD5

X86 HCI-v4.1.1-x86_64-CT-20231207.tar.gz
ab749315eceab29e02960399

6b924b9d



X86
HCI-v4.1.1-x86_64-kylinV10sp2-20231207

.tar.gz

50320e12c9b7e177e3e452c7f

12972dd

ARM
HCI-v4.1.1-aarch64-kylinV10sp2-2023120

7.tar.gz

ceeab74ee910e00907c45de3f

7502129

LoongArch HCI-v4.1.1-loongarch-20231207.tar.gz
00885d3bf81dca3c56fae87ee

b2d858f

UHCI X86 UHCI-v1.0.1-x86_64-CT-20231207.tar.gz
4a5a5e6f07ad1d5dec92d628

86310993

2. 为了保证平台的数据安全性，操作系统应安装到配置了 Raid1 的磁盘上

a) X86_64 需要安装干净的 CentOS7.3 系统

b) ARM 需要安装最小化安装 Kylin V10 SP2 或 UOS Server V20（1021e）或 OpenEuler

20.03 LTS SP1/SP2 系统

c) LoongArch 需要安装最小化安装 Kylin V10 SP1 系统

说明：

为了保证离线安装包的完整性，可进行 MD5 校验；

3.2.2 解压安装包

执行如下命令（以 HCI-v4.1.1-x86_64-CT-20231207.tar.gz 为例）, 将安装包解压到/opt 目录下

tar xvf HCI-v4.1.1-x86_64-CT-20231207.tar.gz -C /opt/

3.2.3 升级内核(ARM 忽略此步）

使用 HCI-v4.1.1-x86_64-CT-20231207.tar.gz 需要升级内核， 另外 4 个离线包不需要升级内核。



执行如下命令，将内核升级到 3.10.0-1160

/opt/kolla-ansible-deploy/kolla-ansible/tools/update_kernel

3.2.4 重启系统(ARM 忽略此步）

升级内核后，需要手动重启操作系统。

重启系统后请使用 uname -a 命令确认内核版本，确保内核已升级。

3.2.5 执行安装脚本

执行如下命令

/opt/kolla-ansible-deploy/kolla-ansible/tools/install_cloud

执行成功后，即完成平台的部署。



4 快速入门

本章节将介绍对已完成平台部署的服务器如何进行平台的初始化。

4.1 准备工作

4.1.1 准备服务器

服务器数量要求

至少需要 3 台已完成平台部署的服务器。

服务器 CPU 型号要求

X86_64 版本内核为 3.10.0-1160，该版本内核对于 Intel® Xeon®系列 CPU 支持情况：对第一代

Skylake 架构、第二代 Cascade Lake 架构做了完整适配，但未对第三代 Ice Lake 或 Cooper Lake

架构做完整适配。

如果服务器 CPU 型号为第三代架构，可以联系技术人员咨询是否需要升级内核版本。

服务器内存要求

主控节点至少 32GB，计算节点至少 16GB。

服务器根盘要求

a) 最小 150GB，由于主控节点的根盘上会保存监控数据，因此可以根据集群规模估算下监控数据

需要预留的存储空间（一台虚拟机的监控数据大概占用 19MB）。

b) 剩余可用存储空间需要大于总存储空间的 30%

以如下服务器为例：

主机名 服务器型号 CPU 型号 内存 RAID 卡 磁盘信息



cloud-87
LENOVO System

x3650 M5

Intel(R) Xeon(R) CPU

E5-2650 v2 @ 2.60GHz x 2 颗

（总核数： 32 核）

DDR3 1866

MHz

125GB

ServeRAID

M5210

SSD(3 块)共

2.73 TB

HDD(6 块)共

10.92 TB

cloud-88
LENOVO System

x3650 M5

Intel(R) Xeon(R) CPU

E5-2650 v2 @ 2.60GHz x 2 颗

（总核数： 32 核）

DDR3 1866

MHz

125GB

ServeRAID

M5210

SSD(3 块)共

2.73 TB

HDD(6 块)共

10.92 TB

cloud-89
LENOVO System

x3650 M5

Intel(R) Xeon(R) CPU

E5-2650 v2 @ 2.60GHz x 2 颗

（总核数： 32 核）

DDR3 1866

MHz

125GB

ServeRAID

M5210

SSD(3 块)共

2.73 TB

HDD(6 块)共

10.92 TB

4.1.2 服务器角色规划

服务器角色包括主控、计算两种角色，支持以下两种规划方案：

1. 主控和计算融合，比如 3 台服务器，为每台服务器同时设置主控和计算角色；

2. 主控和计算分离，比如 6 台服务器，3 台设置主控角色，另外 3 台设置计算角色。

以如下规划为例：

主机名 角色

cloud-87 主控+计算

cloud-88 主控+计算

cloud-89 主控+计算



4.1.3 网络规划

需要提前规划管理网、存储网、业务网。

管理网和存储网规划好之后，在执行主控初始化时直接选择对应的网络接口即可。

业务网规划好之后，需要通过以下两个环节完成：

1. 在执行主控初始化时，规则业务网所需的物理网络；

2. 部署完成后，基于所规划的物理网络创建业务网。

业务网推荐规划 2 个，一个业务内网，一个业务外网（具有“外部网络”属性）。

以如下规划为示例：

主机名 网络 网卡 IP

cloud-87

管理网 ens4f0 192.168.17.87/22

存储网 ens5f0 172.16.0.87/24

业务内网 ens4f1 192.168.188.87/24

业务外网 ens5f1 192.168.189.87/24

cloud-88

管理网 ens4f0 192.168.17.88/22

存储网 ens5f0 172.16.0.88/24

业务内网 ens4f1 192.168.188.88/24

业务外网 ens5f1 192.168.189.88/24



cloud-89

管理网 eno2 192.168.17.89/22

存储网 ens5f0 172.16.0.89/24

业务内网 ens4f1 192.168.188.89/24

业务外网 ens5f1 192.168.189.89/24

以下规划场景需要配合运维方案：

场景一：物理网络与管理网使用同一网络接口，且物理网络支持 flat 网络类型

当使用此物理网络创建 flat 业务网时，管理网的 IP 地址会跑到 neutron 网桥上，引发以下问题：

1. 如果主控上启了网络服务，keepalived 的 VIP 会设置在网络接口上，跟网桥上的管理网 IP 地址就不

通了；

2. 平台中删除此业务网时，网桥会随之被删掉。

场景二：物理网络的 vlan 范围内包含管理网所使用的 vlan 子接口

当使用此物理网络创建与管理网有相同 vlan 的业务网时，管理网的 IP 地址会跑到 neutron 网桥上，引

发以下问题：

1. 如果主控上启了网络服务，keepalived 的 VIP 会设置在网络接口上，跟网桥上的管理网 IP 地址就不

通了；

2. 平台中删除此业务网时，管理网所使用的 vlan 子接口会随之被删掉。

场景三：物理网络的 vlan 范围内包含存储网所使用的 vlan 子接口

当使用此物理网络创建与存储网有相同 vlan 的业务网时，存储网的 IP 地址会跑到 neutron 网桥上，引



发以下问题：

1. 平台中删除此业务网时，管理网所使用的 vlan 子接口会随之被删掉。

4.1.4 规划集群 IP

需要在管理网段单独规划出一个集群 IP，以 192.168.18.71 为例。

4.2 所有节点配置管理网 IP

使用 ISO 安装后，需要先为所有节点配置管理网 IP。

4.2.1 打开本地管理

系统启动后显示如下字符终端，使用上下键选择第 5 项并按回车进入本地管理页面。

注：

1. 如果使用离线安装包方式安装，在系统已有 IP 地址的情况下，可以直接使用浏览器打开

https://{ip}:16666/进入本地管理；

2. 如果由于显示驱动适配问题，无法进入本地管理图形界面，可通过如下方式临时添加 IP 地址：



a) 选择第 2 项 Enter Console，按提示输入 system 密码（默认密码为 hc*i>ZSmm@123）

b) 输入 sudo su，并按提示再次输入 system 密码，进入 root 账户

c) 输入 ip link ，查看网卡名称

d) 输入 ip addr add {ip 地址}/24 dev {网卡名称} ，完成临时 IP 地址的添加

添加 IP 地址后，再通过浏览器打开 https://{ip}:16666/进入本地管理。此 IP 地址仅为临时 IP 地址，

重启系统后即失效。

4.2.2 登录本地管理

输入 system 账户的密码（默认密码为 hc*i>ZSmm@123），点击登录。

4.2.3 进入网络管理

点击【网络配置】菜单，进入“链路方案”页面；

网络配置除了网卡上线/离线功能会立即生效，其他操作都需要点击“应用方案”按钮后才会生效。



4.2.4 网卡上线

通过上线/离线按钮，将所有已规划的网卡修改为上线状态。点击上线/离线按钮，网卡状态会立即生

效。



4.2.5 IP 地址配置

1. 勾选管理网卡；

2. 选择修改链路，弹出修改链路侧拉页；



3. 输入 IP、子网掩码；

4. 输入 MTU，MTU 通常值为 1500，需要保证和交换机端口的 MTU 保持一致，如果 MTU 过大

会造成数据包的丢失；

5. 点击确定，关闭侧拉页；



注：

配置 IP 地址后不会立即生效，需要点击“应用方案”后才会真正生效。

4.2.6 默认网关配置

1. 将鼠标放到要修改网卡的默认网关处，出现“铅笔”图标

2. 点击后输入默认网关地址，点击“对号”按钮，完成默认网关的配置。



注：

1. 修改默认网关后不会立即生效，需要点击“应用方案”后才会真正生效；

2. 完成管理网 IP 配置后，为了后续操作的方便，可使用浏览器打开 https://{ip}:16666/进入本地管

理。

4.3 所有节点配置主机名

1. 点击【基础配置】菜单；

2. 输入主机名；

主机名只允许小写字母、数字以及特殊字符“-”，且特殊字符“-”不能在首尾。要注意本平台

的主机名不能包含“.”，且要保证集群中所有节点的主机名不能相同；

3. 点击【应用配置】完成修改。



4.4 所有节点配置网络

之前的步骤已完成了管理网 IP 的配置，该步骤将继续进行其他网卡或 Bond 的配置。

网络配置除了网卡上线/离线功能会立即生效，其他操作都需要点击“应用方案”按钮后才会生效。

4.4.1 创建 Bond（可选）

需根据实际的网络规划进行 Bond 配置。

1. 进入【网络管理】【链路方案】页面；

2. 选择至少 2 个物理网卡，要满足带宽相同；

3. 点击【创建 Bond】按钮，弹出侧拉页面：



4. 在弹出窗口中填写如下内容：

a) 填写名称

○ 只允许英文字符或数字，最大 10 个字符

○ 不能与其他网卡名相同

b) 选择 Bond 模式

目前支持 7 种 bond 模式：

○ mode=0 balance-rr（平衡循环策略）

○ mode=1 active-backup（主-备份策略）

○ mode=2 balance-xor（平衡策略）

○ mode=3 broadcast（广播策略）

○ mode=4 802.3ad lacp（IEEE 802.3ad 动态链接聚合）

○ mode=5 balance-tlb（适配器传输负载均衡）

○ mode=6 balance-alb（适配器适应性负载均衡）

c) 填写 IP 和子网掩码



d) 填写 MTU，MTU 通常值为 1500，需要保证和交换机端口的 MTU 保持一致，如果 MTU

过大会造成数据包的丢失；

e) 根据需要，添加子接口

依次填写子接口 vlan ID（范围在 2-4094 之间）、IP、子网掩码、MTU；

点击“添加”按钮，可以添加更多子接口；

5. 点击“保存”按钮，保存当前配置；

注：

创建 Bond 后不会立即生效，需要点击“应用方案”后才会真正生效。

4.4.2 配置物理网卡

1. 进入【网络管理】【链路方案】页面；

2. 选择一个物理网卡，点击“修改链路”按钮；



3. 在弹出窗口中填写如下内容：

a) IP 及子网掩码

b) MTU，MTU 通常值为 1500，需要保证和交换机端口的 MTU 保持一致，如果 MTU 过大

会造成数据包的丢失；

c) 根据规划创建子接口

4. 在弹出窗口中点击“确定”按钮，保存当前配置；

注：

网卡配置后不会立即生效，需要点击“应用方案”后才会真正生效。

4.5 主控节点执行主控初始化

主控初始化仅需选择“一个主控节点”执行，集群中的其他节点无需执行主控初始化。

1. 进入【主控初始化】页面；



2. 在提示框中勾选“我已阅读并知晓”，点击【确定】；



4.5.1 初始化配置

1. 在主控初始化界面，进行以下基础配置：

a) 输入资源域名称；

b) 根据规划选择管理网、存储网所对应的 CIDR；

c) 输入集群 IP，集群 IP 应在管理网 CIDR 范围内；

d) 启用 超云 STOR 存储平台（铁路定制版不显示此项）；

如果勾选此项，在后续的存储规划时可以部署超云 STOR 存储平台；

如果不勾选此项，在后续的存储规划时可以对接已有的超云 STOR 存储。

请根据您的存储规划谨慎设置此项！

说明：此处显示的“超云 STOR”为 OEM 中配置的存储名称，以当前所见为准（下文中

提到的“超云 STOR”同理）。

e) 输入管理员密码并输入确认密码；

f) 时钟源默认为集群 IP，也可指定其他 NTP 服务地址。



4.5.2 业务网规划

根据规划配置物理网络，部署完成后基于此处配置的物理网络来创建业务网；



为了延续用户以往的使用习惯，此处会默认显示 2 个物理网络： 一个名为“内网”、一个名为

“外网”。

1. 点击物理网络“内网”卡片的 图标或“规划”按钮，弹出如下界面：

a) 物理网络名称默认显示“内网”，可以修改；

b) 匹配模式默认选中“CIDR”，可以改选“网卡名”；

说明：

匹配模式用于检测各节点上是否具备集群规划的物理网络，支持以下两种模式：

1. 通过 CIDR 匹配，适用于各节点上都设置了此 CIDR 范围内的 IP 地址

2. 通过网卡名匹配，适用于各节点上都存在与此同名的网卡

c) 网络接口选择规划的业务内网的接口；

d) 网络类型默认选择“vxlan”，可以修改。选择 vlan 或 vxlan 后，鼠标移动到“自动模式”

上会出现 图标，点击后可指定范围。



○ vlan 范围：2-4094

○ vxlan 范围：vxlan 数字范围 1-16777215，且 vxlan 范围差值 < 10000

e) 点击“确定”按钮，完成物理网络“内网”的规划。

2. 点击物理网络“外网”卡片的 图标或“规划”按钮，弹出如下界面：

a) 物理网络名称默认显示“外网”，可以修改；

b) 匹配模式默认选中“CIDR”，可以改选“网卡名”；

说明：

匹配模式用于检测各节点上是否具备集群规划的物理网络，支持以下两种模式：

1. 通过 CIDR 匹配，适用于各节点上都设置了此 CIDR 范围内的 IP 地址

2. 通过网卡名匹配，适用于各节点上都存在与此同名的网卡

c) 网络接口选择规划的业务外网的接口；



d) 网络类型默认选择“flat”，可以修改。选择 vlan 或 vxlan 后，鼠标移动到“自动模式”

上会出现 图标，点击后可指定范围。

○ vlan 范围：2-4094

○ vxlan 范围：vxlan 数字范围 1-16777215，且 vxlan 范围差值 < 10000

e) 点击“确定”按钮，完成物理网络“外网”的规划。

3. 点击“+ 添加”按钮，可以添加更多物理网络。

4.5.3 执行主控初始化

配置完各项信息后，点击【主控初始化】，开始执行主控初始化任务；

执行成功之后，根据提示打开云平台。



4.6 集群执行资源域初始化

4.6.1 登录管理平台

1. 浏览器打开 https://{集群 IP}/, 集群 IP 为上一步所设置的集群 IP；

2. 使用 admin 账户登录云平台，密码为上一步所设置的管理员密码；

4.6.2 进入初始化页面

进入资源域初始化后，会展示许可信息及集群的概要信息，点击下一步；



注：

默认情况下，平台会有 24 小时的试用许可；

请您将“产品序列号”发送至我司，用于申请相应授权证书；

点击“更新授权许可”，可上传新的授权许可，也可在平台初始化后，在平台的“许可管理”中

更新授权许可。

4.6.3 配置集群节点

4.6.3.1 添加节点

1. 可以通过【扫描】功能，扫描出所规划的管理网网段内的节点；

2. 也可以通过手动指定的方式添加节点



a) 点击 按钮

b) 输入节点信息

4.6.3.2 节点认证

节点需要认证成功之后才能加入到集群中。

1. 可以选择多个需要认证的节点，点击【认证】进行批量认证。

2. 也可以点击节点卡片上的 ，对当前节点进行认证。

“认证”界面如下图：



4.6.3.3 设置节点角色

1. 点击节点卡片上的 图标即可为当前节点设置角色，可以只设置主控角色、只设置计算角色、

同时设置主控和计算角色；

2. 节点被添加到主面板上时会默认设置计算角色，所以只需要依次为三个主控节点设置角色即可。

4.6.3.4 修改主机名

主机名只允许小写字母、数字以及特殊字符“-”，且特殊字符“-”不能在首尾。

要注意本平台的主机名不能包含“.”，且要保证集群中所有节点的主机名不能相同。

1. 修改单个节点主机名

将鼠标放到主机名处，会出现 图标，如下图：



点击后出现编辑输入框，点击√确认修改，点击×取消修改，如下图：

2. 批量修改主机名

勾选需要修改主机名的节点，点击【主机名设置】，弹出“修改主机名”界面，如下图：



支持两种模式：

序号：生成前缀加序号，例如 node-1,node-2,node-3 ...

节点 IP：生成前缀加 IP 地址最后一个字节，例如 192.168.112.26 和 192.168.112.27 生成为

node-26， node-27

注：

节点数量大于 255 时，IP 地址在同一 CIDR 但多余 1 个 C 类地址段，此时使用节点 IP 模式，可

能会出现主机名相同的问题，比如 192.168.16.100 和 192.168.17.100 的主机名都是[前缀]-100。



4.6.3.5 确认节点信息

点击【开始构建】按钮，弹出“构建集群信息预览”界面；

这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【取消】；

如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”选项，点击【确定】开始执行集群构建。

4.6.3.6 完成集群构建

1. 等待任务执行完成，即完成集群构建。



2. 点击【继续】，进行存储规划。

4.7 集群执行存储规划

集群构建完成之后，点击【继续】，进入到存储规划界面；



点击【添加存储后端】，弹出“选择存储类型”界面；

a) 如果执行主控初始化时，勾选了“启用 超云 STOR 存储平台”：

注意：第一项为规划超云 STOR 虚拟存储池

b) 如果执行主控初始化时，没有勾选“启用 超云 STOR 存储平台”：

注意：第一项为对接已有超云 STOR 存储平台

4.7.1 部署超云 STOR

4.7.1.1 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面。

4.7.1.1.1 配置存储类型

在“添加存储后端”界面，进行以下配置：

a） 输入存储后端名称，其中“backend_”为固定前缀；

b） 选择存储池类型；

存储池支持副本、纠删码两种类型。

副本模式是一种数据镜像方式实现的数据冗余，它是以空间换取实际的数据冗余方案，每个副本都保

持有完整的数据，用户可以根据具体业务需求分池选择 1-3 个副本，副本保持强一致性。副本数越多，所

允许的故障容忍度越高，所消耗的容量也等比增加。在 3 副本场景下，最多可以同时允许出现 2 个副本故

障不丢数据。



纠删码模式是一种根据原始数据进行矩阵运算得到编码数据实现的数据冗余，它是一种经济型的冗余

方案，可以提供更高的磁盘利用率，用户可以根据具体业务需求分池选择 K+M 组合，K 代表将原始数据

分 K 块存储，M 代表产生的 M 份编码数据，每份编码数据大小和分块大小一致，将 K 份分块数据和 M 份

编码数据分开存储，实现数据冗余。根据 K+M 中任何 K 份数据都可以重建出原始数据，因此，对于 K+M

组合，最多可以允许 M 个磁盘出现故障而不丢失数据。纠删码的好处在节省存储空间，比如 3+2 组合，

整个存储空间总容量为 350T，则可用空间为 350T*3/5=210T。

接下来进行存储池的规划。

4.7.1.1.2 快速规划

点击【快速规划】可自动进行存储池的规划。

注意：快速规划后需要自行检查是否符合要求，各节点上盘数不应差距过大。

4.7.1.1.3 自定义规划：配置缓存盘

将 SSD 和 HDD 配置为磁盘组，可利用 SSD 提高存储整体的 IO 性能。

1. 点击“缓存盘”配置 SSD 磁盘为缓存盘；



2. 点击磁盘组中的+按钮，添加数据盘到磁盘组；

3. 勾选所需的数据盘；



4. 勾选数据盘后，即完成磁盘组配置。

4.7.1.1.4 自定义规划：使用单独数据盘

勾选磁盘，可将其作为单独的数据盘使用。

4.7.1.2 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；



这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；

点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。

4.7.2 对接已有超云 STOR 存储

对接的超云 STOR 存储，不支持开启 CephX 认证。

4.7.2.1 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面；

在“添加存储后端”界面，进行以下配置：

c） 输入管理 IP、端口；

d） 输入登录用户名、密码；

e） 点击“下一步”按钮；



f） 输入存储后端名称；

g） 选择存储集群，此处将自动加载超云 STOR 存储中的存储集群；

h） 选择存储池，此处将根据所选存储集群自动加载其下的存储池；

点击【确定】后，存储规划主界面上显示对应的存储后端卡片

4.7.2.2 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；

这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；



点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。

4.7.3 对接已有 RedhatCeph 存储

4.7.3.1 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面；

在“添加存储后端”界面，进行以下配置：

a） 输入存储后端名称，其中“backend_”为固定前缀；

b） 输入存储池名称，需要是 Redhat Ceph 存储中真实存在的存储池；

c） 输入用户名，需要是 Redhat Ceph 存储中真实存在的用户；

d） 输入密钥；

如果开启了 cephx（密钥认证机制），则必须输入所填用户名对应的 keyring 文件中的 key 值；



如果未开启 cephx，此项可不填；

e） 上传 Redhat Ceph 存储的 ceph.conf 文件。

注：

如果 ceph 存储池配置为纠删码池，请确保上传的 ceph.conf 中已配置 rbd_default_data_pool，

并且其值为纠删码存储池的名称。

点击【确定】后，存储规划主界面上显示对应的存储后端卡片



4.7.3.2 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；

这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；

点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。

4.7.4 对接已有 IBM 存储

4.7.4.1 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面；



在“添加存储后端”界面，进入以下配置：

a） 存储后端名称：其中“backend_”为固定前缀；

b） 输入存储服务 IP 地址、存储服务端口；

c） 输入登录用户名、密码；

d） 输入存储池名称，需要是 IBM 存储中真实存在的存储池。

点击【确定】后，存储规划主界面上显示对应的存储后端卡片



4.7.4.2 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；

这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；

点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。



4.7.5 规划共享块存储

4.7.5.1 配置要求

在添加共享块存储后端之前，需要确保以下几点：

1. 共享块已挂载到集群中的每个节点，包括主控节点、计算节点；

在“添加存储后端”界面，可以看到每个共享块所关联的主机数，请确保“关联主机数”与构

建集群时所选的节点数相同。

2. 每个共享块存储的容量不能少于 50GB。

3. 如果您需要使用共享块作为主机 HA 存储心跳检测的存储，则需要在集群中的每个节点上挂载

一个共享块，并且该共享块不能被规划为存储后端。

4.7.5.2 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面；

在“添加存储后端”界面，进入以下配置：

a） 存储后端名称：其中“backend_”为固定前缀；

b） 根据规划选择一个或多个共享块；



点击【确定】后，存储规划主界面上显示对应的存储后端卡片

4.7.5.3 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；



这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；

点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。

4.7.6 对接已有超云 NS5000（NFS 存储）

4.7.6.1 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面；



在“添加存储后端”界面，进入以下配置：

a） 存储后端名称：其中“backend_”为固定前缀；

b） 输入集群服务 IP 地址、集群服务端口；

c） 输入登录用户名、密码；

d） 输入完整共享路径，需要是 NS5000 存储中真实存在的共享路径。

点击【确定】后，存储规划主界面上显示对应的存储后端卡片



4.7.6.2 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；

这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；

点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。



4.7.7 对接已有超云 NS5000（iSCSI 存储）

4.7.7.1 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面；

在“添加存储后端”界面，进入以下配置：

a） 存储后端名称：其中“backend_”为固定前缀；

b） 输入集群服务 IP 地址、集群服务端口；

c） 输入登录用户名、密码；

d） 输入存储池名称，需要是 NS5000 存储中真实存在的存储池；



点击【确定】后，存储规划主界面上显示对应的存储后端卡片

4.7.7.2 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；



这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；

点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。

4.7.8 对接已有 XSKY XEDP 存储

4.7.8.1 配置要求

1. 需要 XSKY 集群的 Admin IP（管理网）、Public IP（存储网）分别与云平台规划的管理网、存储

网互通；

2. 需要事先在 XSKY 存储管理平台将云平台节点添加为 XSKY XEDP 块设备网关节点



3. 如果您需要对接多套 XSKY 集群，则只需在第一套中执行条件 2 的操作，并且需要在其他几套中

做以下操作：

a）拷贝存储节点的 ceph 配置文件（/etc/ceph/ceph.conf）

b）编辑拷贝的 ceph 配置文件仅保留[global]、[client] 组

此外，只需第一套满足条件 1，其他几套的 Public IP（存储网）与云平台规划的存储网互通即可。

4.7.8.2 添加存储后端

在“选择存储类型”界面选择以下卡片，点击【确定】即可进入添加存储后端界面；

在“添加存储后端”界面，进入以下配置：

e） 存储后端名称：其中“backend_”为固定前缀；

f） 输入存储池名称，需要是 XSKY 存储中真实存在的存储池；

g） 上传 XSKY XEDP 存储的 ceph.conf 文件。



点击【确定】后，存储规划主界面上显示对应的存储后端卡片

4.7.8.3 确认存储规划

完成配置后，点击【开始规划】，弹出“存储规划信息预览”界面；



这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【重新规

划】，如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”；

点击【确定】，开始执行存储规划，等待完成即可。

4.7.9 多存储后端规划

当前版本既支持添加多个不同存储类型的存储后端，也支持将同一存储的多个存储池分别作为存储后

端。

当规划了多个存储后端时，平台中上传的镜像将默认使用第一个存储后端，您可以通过镜像同步功能

同步到其他存储后端上。

以下规划场景需要注意：

场景一：超云 STOR、Redhat Ceph 和 XSKY XEDP 三者只能选其一

由于超云 STOR、Redhat Ceph 和 XSKY XEDP 三者所对应的客户端包不兼容，不能保证同时存在时

所有功能都正常。

场景二：同时规划 FC 存储和共享块存储



通常情况下，推荐直接对接 FC 存储的控制器。当由于某些因素无法对接 FC 存储的控制器时，才会

考虑采用共享块存储方案。

如果确实需要同时规划 FC 存储和共享块存储，要求两者不能使用相同节点。原因如下：

FC 存储在解挂盘时会有几率残留 dm 设备在宿主机上，而宿主机上的共享块读取到错误的 dm 设备

时会导致 IO 卡死。

4.7.10 不进行存储规划

当前版本支持可视化部署的存储有以下 4 种：

○ 超云 STOR（V2.5.1）

○ Redhat Ceph（14.2.11）

○ IBM V7000

○ 共享块存储

○ 超云 NS5000（NFS 协议和 iSCSI 协议都支持）

○ XSKY XEDP

如果实际项目中需要使用其他存储（比如浪潮），则需要进行如下操作：

1. 在存储规划主界面，不添加存储后端，直接点击【开始规划】，此时将展示如下提示框：



2. 勾选“我已知晓上述风险”，点击“继续”。

3. 部署完成后，手动配置所需对接的存储。

4.7.11 说明事项

4.7.11.1 备份功能

安装部署过程中不会自动配置备份存储。如果您需要使用备份功能，则需要在完成集群初始化之后进

入【备份管理】> 【备份存储后端】界面可视化添加备份存储后端。

4.7.11.2 主机 HA 功能

如果是单存储后端（共享块存储除外），则自动配置主机 HA 配置文件；

如果是多存储后端，则自动配置第一个支持主机 HA 的存储后端。当前版本主机 HA 支持的存储有：

超云 STOR、Redhat Ceph、共享块存储、超云 NS5000（NFS）、XSKY XEDP 以及浪潮 FC（带内管理

模式）。

注意：共享块存储不会自动配置主机 HA 配置文件，需要在部署完成后手动配置。

4.8 集群完成初始化

1. 等待存储规划完成，即完成集群初始化。



2. 点击【继续】, 进入云平台概览页面。



5 添加计算节点

添加计算节点功能提供一种快速进行云集群横向扩展计算资源的方式。

可以添加新节点作为计算节点，也可以添加本资源域的纯主控节点（只有主控角色的节点同时作为计

算节点。

5.1 进入资源域

1. 登录管理后台，进入资源域页面；

2. 选择一个需要添加计算节点的资源域；

3. 点击 ，再点击“添加计算节点”按钮；

4. 弹出“添加计算节点”界面。



5.2 添加节点

1. 可以通过【扫描】功能，扫描出当前资源域的管理网网段内的节点；

注意：扫描出的节点都是未认证状态，需要进行认证。



2. 也可以通过手动指定的方式添加节点

a) 点击 按钮

b) 输入节点信息



5.3 节点认证

节点需要认证成功之后才能加入到集群中。

1. 可以选择多个需要认证的节点，点击【认证】进行批量认证。

2. 也可以点击节点卡片上的 ，对当前节点进行认证。

“认证”界面如下图：



5.4 修改主机名

主机名只允许小写字母、数字以及特殊字符“-”，且特殊字符“-”不能在首尾。

要注意本平台的主机名不能包含“.”，且要保证集群中所有节点的主机名不能相同。

1. 修改单个节点主机名

将鼠标放到主机名处，会出现 图标，如下图：

点击后出现编辑输入框，点击√确认修改，点击×取消修改，如下图：



2. 批量修改主机名

勾选需要修改主机名的节点，点击【主机名设置】，弹出“修改主机名”界面，如下图：

支持两种模式：

序号：生成前缀加序号，例如 node-1,node-2,node-3 ...



节点 IP：生成前缀加 IP 地址最后一个字节，例如 192.168.112.26 和 192.168.112.27 生成为

node-26， node-27

注：

新节点允许修改主机名，已有节点不允许修改主机名。

5.5 网络匹配模式

点击【网络匹配模式】，在弹出的“网络匹配模式”界面将显示当前资源域的匹配模式。

如果新节点不满足当前的网络匹配模式，您可以在此修改网络匹配模式以确保新节点能加入到集群中。



比如，新节点的网卡上没有设置 10.0.2.0/24 范围内的 IP 地址，而是规划使用名为“eth4”的网卡，那

么您可以在此将物理网络“外网”的匹配模式改为“网卡名”并且在后面输入框中输入“eth4”，然后点

击“确定”即可。

5.6 执行节点添加

勾选需要添加的节点（已认证），点击【确定】。



5.7 确认节点信息

在“添加计算节点信息预览”界面，勾选“我已确认预览信息无误”，然后点击【确定】。

5.8 完成节点添加

等待任务执行完成，即完成节点添加。





6 创建资源域

6.1 进入资源域

1. 登录管理后台，进入资源域页面；

2. 点击“创建资源域”按钮；

3. 弹出“创建资源域”界面。

注：

资源域之间支持管理网跨网段，即新资源域可以与主资源域使用不同的管理网。但要求主资源域

的管理网与新资源域的管理网、存储网（启用超云 STOR 存储平台时）相互能 ping 通。

6.2 构建集群

6.2.1 添加节点

1. 可以填写规划的管理网网段，通过【扫描】功能，扫描出网段内的节点；

注意：扫描出的节点都是未认证状态，需要进行认证。

2. 也可以通过手动指定的方式添加节点



c) 点击 按钮

d) 输入节点信息

6.2.2 节点认证

节点需要认证成功之后才能加入到集群中。

1. 可以选择多个需要认证的节点，点击【认证】进行批量认证。

2. 也可以点击节点卡片上的 ，对当前节点进行认证。

“认证”界面如下图：



6.2.3 设置节点角色

1. 点击节点卡片上的 图标即可为当前节点设置角色，可以只设置主控角色、只设置计算角色、

同时设置主控和计算角色；

2. 节点被添加到主面板上时会默认设置计算角色，所以只需要依次为三个主控节点设置角色即可。

6.2.4 修改主机名

主机名只允许小写字母、数字以及特殊字符“-”，且特殊字符“-”不能在首尾。

要注意本平台的主机名不能包含“.”，且要保证集群中所有节点的主机名不能相同。

2. 修改单个节点主机名

将鼠标放到主机名处，会出现 图标，如下图：



点击后出现编辑输入框，点击√确认修改，点击×取消修改，如下图：

3. 批量修改主机名

勾选需要修改主机名的节点，点击【主机名设置】，弹出“修改主机名”界面，如下图：



支持两种模式：

序号：生成前缀加序号，例如 node-1,node-2,node-3 ...

节点 IP：生成前缀加 IP 地址最后一个字节，例如 192.168.112.26 和 192.168.112.27 生成为

node-26， node-27

注：

节点数量大于 255 时，IP 地址在同一 CIDR 但多余 1 个 C 类地址段，此时使用节点 IP 模式，可

能会出现主机名相同的问题，比如 192.168.16.100 和 192.168.17.100 的主机名都是[前缀]-100。



6.3 集群规划

6.3.1 配置集群信息

参照主控初始化章节，进行配置。

6.3.2 确认集群信息

点击【开始构建】按钮，弹出“构建集群信息预览”界面；

这时可以查看信息预览，确认前一步所填信息是否有误，如果有需要修改的地方，可以点击【取消】；

如果信息无误，勾选“我已确认预览信息无误”，点击【确定】开始执行集群构建。

6.3.3 完成集群构建

1. 等待任务执行完成，即完成集群构建。



2. 点击【继续】，进行存储规划。

6.4 存储规划

参照 4.7 集群执行存储规划章节。

6.5 完成资源域创建

1. 等待存储规划执行完成，即完成资源域的创建。



2. 点击【继续】, 回到资源域页面。



7 计算节点安装 XPU 驱动（无 XPU 设备忽略此步）

如果您的项目中使用 XPU 功能，且计算节点上已带有 XPU 实体设备，则需要手动安装对应的驱动程

序。

安装步骤：

1. 根据计算节点上的 XPU 设备类型执行对应的安装命令进行安装

设备类型 安装命令

NVIDIA 系列

rpm -ivh

/opt/kolla-ansible-deploy/nginx_data/repo/extra/NVIDIA-vGPU-rhel-7.9-510.7

3.06.x86_64.rpm

AMD S7150x2

rpm -ivh

/opt/kolla-ansible-deploy/nginx_data/repo/extra/gim_1160-1.1.4-1160.x86_64.

rpm

AMD V520

rpm -ivh

/opt/kolla-ansible-deploy/nginx_data/repo/extra/gim_v520-kernel-module-3.8

8.1-1.el7.centos.x86_64.rpm

2. 重启计算节点

说明：在计算节点上安装或卸载驱动程序，都需要重启计算节点才能生效。





8 异常处理

8.1 离线包部署异常处理

如果在执行安装脚本的过程中出现异常，可执行如下清理脚本后，重新执行安装脚本。

/opt/kolla-ansible-deploy/kolla-ansible/tools/clean_cloud_env.sh

8.2 UOS/OpenEuler 上离线包部署缺包问题处理

如果在 UOS 或 OpenEuler 操作系统上使用离线包部署环境，执行 install_cloud 命令之后，会报如

下错误：

此时您需要执行相应的 patch 包，然后继续完成后续的部署工作。

8.3 快速入门异常处理

如果在初始化过程中出现配置错误或其他异常，可在“所有节点”执行如下清理操作：

1. 进入字符终端



在本地电脑通过 ssh 使用 system 账户登录到字符终端。也可通过显示器或 IPMI 远程管理打开

字符终端。

2. 选择第 2 项 Enter Console，按提示输入 system 密码（默认密码为 hc*i>ZSmm@123）；

3. 输入 sudo su，并按提示再次输入 system 密码，进入 root 账户；

4. 执行清理脚本，清理节点数据。

/opt/kolla-ansible-deploy/kolla-ansible/tools/clean_cloud_env.sh

执行清理脚本后重新执行“主控初始化”、“资源域初始化”和“存储规划”操作。

8.4 添加节点异常处理

一旦不小心误操作导致部署失败，并由于移除节点操作属于高级操作，请联系当地售后人员进行技术

支持！

8.5 创建资源域异常处理

如果在创建资源域过程中出现配置错误或其他异常，可执行如下删除和清理操作，移除错误的资源域；

8.5.1 删除资源域

删除操作仅删除数据库记录，不会执行节点数据的清理。

1. 勾选错误的资源域，并点击 中的“删除”按钮；



2. 在弹出的“删除资源域”界面，点击“确定”按钮。

8.5.2 执行清理操作

完成删除资源域操作后，还需在“新添加的所有节点”执行如下清理操作：

1. 进入字符终端

在本地电脑通过 ssh 使用 system 账户登录到字符终端。也可通过显示器或 IPMI 远程管理打开

字符终端。

2. 选择第 2 项 Enter Console，按提示输入 system 密码（默认密码为 hc*i>ZSmm@123）；



3. 输入 sudo su，并按提示再次输入 system 密码，进入 root 账户；

4. 执行清理脚本，清理节点数据。

/opt/kolla-ansible-deploy/kolla-ansible/tools/clean_cloud_env.sh

清理后可重新执行创建资源域操作。



关于 H²CI 超异云

H²CI 超异构融合基础架构（简称超异云）是超云全新的私有云产品战略，旨在通过“异构”、“加速”、

“深度融合“的新一代云计算软硬件基础架构，为客户提供融合的异构云计算及存储能力，通过智能的软

硬件加速引擎显著提升性能和效率，基于统一、开放的软件基础平台的软硬件深度结合、双向优化及面向

业务定制，让数据中心建设变得更简单、稳定、高效。

如需更多信息

请访问超云官方网站：www.ChinaSuperCloud.com

或拨打免费服务电话：4006-330-360

销售：sales@chinasupercloud.com

超云保留对产品规格或其它产品信息（包括但不限于产品重量、外观、尺寸或其它物理因素）不经通

知予以更改的权利；本文中所提到的信息，如因产品升级或其它原因而导致的变更，恕不另行通知。本文

中所涉及的产品图片均以产品实物为准。
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